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Zusammenfassung:

Fir die mdgliche Errichtung von Wohnbebauung auf dem bisherigen P&R-Parkplatz an der Hans-
Wirner-Strafl3e in Eichenau an der S-Bahnlinie 4 wurde eine schall- und erschiitterungstechnische
Machbarkeitsuntersuchung durchgefiihrt. Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Verkehrslarm

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden an den zur Bahnlinie zugewandten ndrdlichen Fas-
sadenseite um bis zu 15/21 dB(A) tags/nachts uberschritten. Daher sind SchallschutzmaRnahmen
zu priifen.

Durch Malinahmen des passiven Schallschutzes am Gebaude (siehe Abschnitt ,,Schallschutzmalnah-
men an Gebauden®) kénnen gesunde Wohnverhaltnisse sichergestellt werden.

Im vorliegenden Fall einer Wohnnutzung betragen die Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-MaR der AuRRenbauteile mindestens R',, .. = 30 dB und bis zu R, .. = 44 dB entsprechend des
Larmpegelbereichs nach Tabelle 8 der DIN 4109-1:2018 [5] je nach Fassadenseite.

Bei Beurteilungspegeln tiber 70/60 dB(A) tags/nachts sollte eine generelle Anordnung von Aufent-
haltsrdumen, die iberwiegend zum Schlafen genutzt werden (Schlaf- und Kinderzimmer) auf die larm-
abgewandten sudlichen Seiten umgesetzt werden. Ausnahmen sind zuldssig, wenn durch nicht be-
heizte und thermisch vom Wohnraum getrennte Schallschutzkonstruktionen (Vorbauten, verglaste Log-
gien, mehrschalige Fassaden, Wintergérten 0.A.) gewahrleistet wird, dass die Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV fiir allgemeine Wohngebiete 0,5 m vor den Fenstern dieser Rdume eingehalten
werden.

Wenn bei Beurteilungspegeln unter 70/60 dB(A) tags/nachts aber Gber 45 dB(A) nachts eine
Grundrissorientierung nicht maglich ist, muss der Luftaustausch in diesen Schlaf- und Kinderzimmern
durch schallgedammte Luftungseinrichtungen sichergestellt werden.

An allen nérdlichen, der Bahnlinie zugwandten Fassadenseiten sowie an der dstlichen und westlichen
Fassadenseite des Geb&udes A.3 liegen nachts Beurteilungspegel von tiber 60 dB(A) vor, weshalb
hier keine schallgedammten Liftungseinrichtungen zuldssig sind. An diesen Fassaden sind entweder
eine Grundrissorientierung oder vom Wohnraum getrennte Schallschutzkonstruktionen vorzusehen.
An den iibrigen Geb&udeseiten sind in Schlaf- und Kinderzimmern ab Beurteilungspegeln von iiber
45 dB(A) nachts, schallgedammte Liiftungseinrichtungen vorzusehen.

Nachfolgend werden die Rahmenplanung vom 15.02 und die schalltechnisch optimierte Rahmenpla-
nung vom 27.09 verglichen. Es werden auRerdem die Ergebnisse der untersuchten baulichen Vari-
anten 1 und 2 fiir den Teilbereich B gegeniibergestellt. AbschlieRend werden schalltechnische Emp-
fehlungen zu den bisher untersuchten Planungen gegeben.
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Empfehlungen und Vergleich

Gegeniberstellung Rahmenplanung vom 15.02.2021 und 27.09.2021

Verkehrslarm - Prognose 2030
Schiene und StraRe

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Aufpunkthche: 9 m iiber GOK
Lrag
in dB(A)
<=40
- 45
- 50
- 55
- 60
- 65
- 70
-7
>75

N AN 2

Rahmenplanung vom 27.09.2021 (vgl. Bericht 250-6750-03)
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Es zeigen sich im Vergleich zwischen der Rahmenplanung vom 15.02.2021 und vom 27.09.2021
folgende schalltechnisch positiv zu bewertende Verbesserungen:

Durch Verlangerung des Baukorpers A.3 (Ver. 27.09) konnen auf der Siidseite die Beurtei-
lungspegel um bis zu 2 dB(A) tags/nachts gesenkt werden.

Ebenfalls kdnnen tags die Orientierungswerte eingehalten werden.

Schlaf- und Wohnraume konnen auf die Stidseite orientiert werden. In Schlafraumen ist eine
schallgedammte Liftungsanlage notwendig

Durch Verlangerung des Baukdrpers B.5 in stiddstliche Richtung (Ver. 27.09) kann auf der
stidlichen Gebéaudeseite der Baukdrper B.2, B.3 und B.4 der Bereich mit Beurteilungspegeln
auf 45 dB(A) oder niedriger gesenkt werden.

Am verlangerten Baukorper B.5 kdnnen auf der stidlichen Geb&udeseite die Beurteilungspe-
gel um bis zu 2 dB(A) gesenkt werden. Tagstiber kdnnen nahezu an allen Stockwerken die
Orientierungswerte von 55 dB(A) eingehalten werden. Nachts kénnen an fast allen Stock-
werken die Immissionsgrenzwerte der16. BImSchV von 49 dB(A) eingehalten werden.

Durch die Verschiebung des Parkhauses in nordwestliche Richtung, weg von den Baukérpern
des Teilbereichs B kann dadurch eine zusatzliche Reflektion hin zur Wohnbebauung der Ge-
b&ude des Teilbereichs B verringert werden. Jedoch wird dadurch die Reflektion hin zum
Baukoérper A.1 verschoben.
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Zusatzliche Varianten 1 und 2 des Teilbereichs B
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Teilbereich B mit Untersuchungsvariante 2

Bewertung der Untersuchungsvarianten 1 und 2

» InVariante 1 haben die Baukorper eine identische Hohe, wie in Ausgangsvariante (27.09).
Die baulichen Liicken miissen jedoch durch eine gebaudehohe Schallschutzwand geschlos-
sen werden, ansonsten kommt es zum Schalleintritt in die stidlichen Innenhofbereiche.

Die schalltechnische Wirksamkeit bleibt somit weiterhin bestehend, solange hin zur Bahnlinie

eine vollflachige Abschirmung vorhanden ist.-
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Fazit

In Variante 2 ist im mittleren Bereich das 4. Obergeschoss unterbrochen und Baukdrper B.5
ist anstelle von 4 Stockwerken mit 3 Stockwerken ausgefiihrt. Dementsprechend ist die bau-
liche Lucke auch nur mit einer dreigeschossigen Schallschutzwand geschlossen.

Durch die Unterbrechung im mittleren Bereich des Baukorpers B kommt es zu keiner signifi-
kanten Verschlechterung.

Jedoch kommt es durch den niedrigeren Bauktrper B.5 und die Schallschutzwand zu erhéh-
tem Schalleintritt. Vergleicht man die Beurteilungspegel der beiden Varianten am Immission-
sort 10-B.4-Ost kommt es im 3. OG in Variante 1 zu 52/47 dB(A) tags/nachts und in Vari-
ante 2 zu 59/55 dB(A). Somit erh6hen sich hier die Beurteilungspegel in Variante 2 um 7/8
dB(A), auRerdem kommt es in Variante 2 zu Uberschreitungen der Orientierungswerte um
4/10 dB(A) In Variante 1 werden die Orientierungswerte tagsiber eigenhalten und nachts
um 2 dB(A) uberschritten.

Dadurch kann festgestellt werden, dass sich durch die geringere H6he des Baukérpers B.5
der Verkehrslarm im stdlichen Bereich &hnlich wie in der Ausgangssituation (15.02) weiter
ausbreiten kann.

Nach Vergleich der weiterentwickelten Rahmenplanung vom 27.09 zur Ausgangssituation vom
15.02 und der Bewertung der beiden Untersuchungsvarianten des Teilbereichs B kdnnen folgende
Empfehlungen ausgesprochen werden:

Die Verlangerung des Baukdrpers A.3 entlang der Bahnlinie ist schalltechnisch zu empfehlen.
Aufgrund der vergréRRerten Abschirmung verbessern sich die Beurteilungspegel auf der Siid-
seite

Die Verlangerung des Baukdrpers B.5 in siidostliche Richtung bringt fur die komplette stidli-
che Gebdaudeseite des Teilbereichs B eine schalltechnische Verbesserung

Die Baukorper, insbesondere im Teilbereich B sollten entlang der Bahnlinie vollflachig ge-
schlossen sein. Es kdnnen bauliche Unterbrechungen verwirklicht werden, wenn diese durch
eine Schallschutzwand (auch verglast mdglich) weiterhin geschlossen bleiben

Je hoher die Baukorper ausgefilhrt werden, umso besser wird der verkehrslarmabgewandte
Bereich geschiitzt. Daher waren Gebaudehdhen von EG — V -Stockwerken zu empfehlen

Die Verschiebung des Parkhauses in nordwestliche Richtung, weg von den Baukdrpern des
Teilbereichs B verringert dadurch eine zusatzliche Reflektion hin zur Wohnbebauung. Jedoch
wird dadurch die Reflektion hin zum Baukdrper A.1 verschoben.
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Erschiitterungsimmissionen

Die Beurteilung der auf Erschiitterungen zuriickzufiihrenden Immissions-Situation erfolgt auf Grund-
lage von Referenz-Messungen anhand &hnlicher Randbedingungen an der Strecke 5520.

Es ist davon auszugehen, dass die Anforderungen an den Schutz vor Erschiitterungen (Einwirkungen
auf Menschen nach DIN 4150-2) und die Anforderungen an Sekundarluftschall fiir schutzbeddrftige
Aufenthaltsraume (Innenpegel nach TA Larm bzw. DIN 45680) bis zu einem Abstand von etwa 45 m
uberschritten werden.

Dieser Abstand kann im vorliegenden Fall der Planung voraussichtlich nicht eingehalten werden. So-
mit mlssen bei der Errichtung von schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen sowie an baulich daran ge-
koppelten Gebauden und Bauteilen (wie zum Beispiel Tiefgaragen/-einfahrten, Nebengeb&ude,
usw.) technische bzw. konstruktive Malinahmen vorgesehen werden, die eine Einhaltung der Anhalts-
und Richtwerte fur Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen sicherstellen.

Im vorliegenden Fall wird eine elastische Geb&audelagerung vorgeschlagen, bei welcher durch eine
vertikale und/oder eine horizontale Schnittebene der Baukorper komplett vom Untergrund entkoppelt
wird. Grundsétzlich gilt bei dieser Malinahme, dass eine ausreichende quantitative Prognosesicher-
heit bei der Wirksamkeit dieser MaRnahme mdglich ist und diese bereits haufig erprobt wurde.

Die Entkopplung der Baukorper vom Untergrund kann grundsatzlich in verschiedenen Ebenen (z. B.
Fundamentbereich oder zwischen KG/EG) erfolgen und l&sst eine relevante Reduzierung der Erschiit-
terungsimmissionen erwarten. Im vorliegenden Fall sollte je nach Entfernung zur nachstgelegenen
Gleisachse mindestens eine vertikale Entkopplung der Baukérper vom Untergrund erfolgen.

Die notwendige Abstimmfrequenz und somit Wirksamkeit der elastischen Geb&udelagerung wére in
den weiteren Planungsstufen zu konkretisieren.

Neben der schwingungsentkoppelten Lagerung des Gebaudes sind zur Vermeidung von Korper-
schallbriicken grundsatzlich alle Durchdringungen im Bereich der Lagerebene (z. B. Wasser, Abwas-
ser, Heizung, Fundamenterder etc.) ebenfalls schwingungsentkoppelt auszufiihren.
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1. Aufgabenstellung

Fir die mogliche Errichtung von Wohnbebauung auf dem bisherigen P&R-Parkplatz an der Hans-
Wirner-Stral3e in Eichenau an der S-Bahnlinie 4 soll eine schall- und erschiitterungstechnische Mach:-
barkeitsuntersuchung durchgefiihrt werden.

Mit der Untersuchung soll geprft werden, ob bzw. mit welchen Auflagen eine Wohnbebauung auf
dem mit Verkehrslarm beaufschlagten Grundstiick mdglich ist und ob evtl. Grundrissorientierungen
bzw. Schallschutzfenster erforderlich werden. Ebenso werden die erschitterungstechnisch erforderli-
chen MafRnahmen abgeschéatzt. Dabei soll die Situation ohne den geplanten 3-gleisigen Ausbau der
Bahnstrecke und die dabei erforderliche Schallschutzwand zugrunde gelegt werden.

Die Mohler+Partner Ingenieure AG wurde mit der Uberarbeitung der schall- und erschiitterungstech-
nischen Machbarkeitsuntersuchung von der Gemeinde Eichenau am 23.11.2021 beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt im nordlichen Teil am Bahnhof der Gemeinde Eichenau und soll als allgemeines
Wohngebiet (WA) eingestuft werden. Nérdlich angrenzend verlauft die Bahnlinie 5520 (Miinchen
— Buchloe) und weiter ostlich die StaatsstraRe St 2069. Sudlich angrenzend befindet sich Wohnbe-
bauung im allgemeinen Wohngebiet sowie stidwestlich eine Pflegeeinrichtung und eine Kindertages-
statte.
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3. Grundlagen

Als Grundlage der schalltechnischen Untersuchung dient der Rahmenplan Bahnhof Eichenau ,,Woh-
nen mit TG* [18].

Die fiir die Ermittlung der Beurteilungspegel erforderlichen Schallausbreitungsberechnungen des Ver-
kehrslarms wurden entsprechend den Regelwerken RLS 19 [13] und Schall 03 [12] mit dem EDV-
Programm SOUNDPLAN 8.2 [16] durchgefilhrt.

3.1 Verkehrslarm

Grundlage zur Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen im Rahmen der stAdtebaulichen Pla-
nung ist die DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau [2] mit dem zugehdrigen Beiblatt 1 [4].

Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 Teil 1 als MaRstab fir die Beurteilung der
festgestellten Larmimmissionen beziehen sich auf den Rand der Bauflachen und sind ein in der Pla-
nung zu berticksichtigendes Ziel, von dem im Rahmen der stédtebaulichen Abwagung im Einzelfall
nach oben (jedenfalls bei Verkehrslarmeinwirkungen) und unten abgewichen werden kann.

Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 Teil 1 betragen:

"a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhaus-

gebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungs-
gebieten (WS) und Campingplatzgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)
C) Bei Friedhdfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)
tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Anlagengebieten (GE)
tags 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
0) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart

tags 45 bis 65 dB(A)
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nachts 35 bis 65 dB(A).

(]
Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Industrie-, Anlagen- und Freizeitlarm so-
wie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

(]

Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Anlagen, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu unterschied-
lichen Arten von Gerauschquellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden."

Werden die fiir die stadtebauliche Planung maRgeblichen Orientierungswerte der DIN 18005 tiber-
schritten, so ergibt sich ein erh6htes Abwagungserfordernis. Hilfsweise kdnnen bei Verkehrsgerau-
schen die Grenzwerte der 16. BImSchV [11] herangezogen werden. Sind bei Verkehrsgerauschen
die Grenzwerte der 16. BImSchV an schutzwirdigen Gebauden bzw. im AuBenwohnbereich einge-
halten, ist dies ein gewichtiges Indiz dafir, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse (noch) ge-
wabhrt sind. Die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV betragen
(auszugsweise):

2) in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
Tag 59 dB(A)
Nacht 49 dB(A)
3) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
Tag 64 dB(A)
Nacht 54 dB(A)
4) in Gewerbegebieten
Tag 69 dB(A)
Nacht 59 dB(A)

3.2 Erschitterungen

Durch die Korperschalliibertragung bzw. -anregung der Geschossdecken kénnen in Geb&uden Er-
schitterungen fiihlbar wahrgenommen werden.

Bei der Beurteilung von Erschiitterungen existieren im Gegensatz zur Beurteilung von primarem Luft-
schall zurzeit keine gesetzlichen Regelungen. Art und Grad der individuellen Beeintrachtigung durch
Erschitterungen hangen vom Ausmal? der Erschiitterungsbelastung und verschiedenster situativer Fak-
toren ab.

Beispielhaft seien genannt:

. Starke der Schwingungen (Schwingstarke, KB-Wert),
] Einwirkungsdauer,

] Haufigkeit des Auftretens,
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. Art der Erschiitterungsquelle (Sichtkontakt, Horkontakt, ...),
] Wohlbefinden der Personen,
. Grad der Gewdhnung.

Die in der Norm DIN 4150 festgelegten Beurteilungsverfahren haben den Zweck, die oben genann-
ten Einfllisse bestmdglich zu berticksichtigen. Im vorliegenden Fall erfolgt die Beurteilung der Erschiit-
terungen gemal dem Teil 2 dieser Normenreihe: ,,Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Ge-
bauden” [7]. Die Beurteilungsgréfie fiir Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden ist
dabei die bewertete Schwingstarke KB.

Bei der bewerteten Schwingstérke KBe(t)-Wert gemaR DIN 4150 Teil 2 handelt es sich um eine der
menschlichen Wahrnehmung angepasste Grolie fiir die Erschiitterungen. Zur Beurteilung der Erschiit-
terungen wird sowohl die bauliche Nutzung der Umgebung, der so genannte Einwirkungsort, als
auch der Tageszeitraum (Tag/Nacht) beriicksichtigt. Die Norm tragt damit dem Effekt Rechnung, dass
bei gleicher Erschiitterungsintensitat der Grad der Beldstigung z.B. in Wohngebieten oder Kranken-
hausern héher eingeschatzt wird als in Gewerbe- oder Industriegebieten.

3.2.1 BeurteilungsgroRen

Hinsichtlich der Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden nach DIN
4150, Teil 2 [7] werden zwei BeurteilungsgroRen gebildet:

] maximale bewertete Schwingstarke KB,
Die maximale bewertete Schwingstarke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

] Beurteilungs-Schwingstarke KBy,
Die Beurteilungs-Schwingstéarke KB, beriicksichtigt die Dauer und die Haufigkeit des Auftretens
von Erschiitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschitterungsereignisse werden jeweils 30-s-
Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

3.2.2 Beurteilungsverfahren

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. haufigen Ein-
wirkungen, wobei beim Schienenverkehr grundséatzlich von h&ufigen Einwirkungen auszugehen ist.

Die Beurteilung nach DIN 4150-2 [7] erfolgt fiir haufige Einwirkungen nach dem im nachfolgenden
Flussdiagramm dargestellten Beurteilungsschema:
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BeurteilungsgréRen: Anhaltswert:
KBFmﬂx' KBFT! Au‘ AU' Ar

nein

KBFMEX

ja
%
ja

KBg, ermitteln

Anforderungen der Anforderungen der
Norm sind nicht Norm sind eingehalten
eingehalten

Abbildung 2:  Flussdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150-2 fiir haufige Ein-
wirkungen

Demnach ergeben sich folgende Beurteilungsgrundsétze:

] Ist KBy« kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

] Ist der KB, groRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

] Ist KB..x grof3er als der untere Anhaltswert und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

] Ist der KBy, groRRer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

3.2.3 Anhaltswerte zur Beurteilung

Fir die geplante Wohnbebauung in Eichenau ist als Art der baulichen Nutzung allgemeines Wohn-
gebiet (WA) nach BauNVO [1] vorgesehen.

Fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rau-
men gelten fiir allgemeine Wohngebiete die nachfolgend dargestellten Anhaltswerte A nach Ta-
belle 1 DIN 4150, Teil 2 [7].
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Tabelle 1: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach Tab. 1 der
DIN 4150-2 (Auszug)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts

Au Ao Ar Au AO Af

Einwirkungsorte, in deren Umge-
bung vorwiegend oder aus-
schlieBlich Wohnungen unterge-
4 bracht §|nd : , 0,15 3 0,07 | 0,10 0,2 0,05
(vergleiche reines Wohngebiet
83 BauNVO, allgemeine Wohn-
gebiete 84 BauNVO, Kleinsied-

lungsgebiete 82 BauNVO)

Bei der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus oberirdischem Schienenverkehr gelten fol-
gende Besonderheiten:

. Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke KB, wird der Faktor 2 zur Ber(cksichtigung
der erhdhten Storwirkung flr Einwirkungen wéhrend der Ruhezeiten nicht angewendet.

. Fir den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert nachts allerdings nicht die Bedeutung,
dass bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten
gelten. Liegen jedoch nachts einzelne KB, — Werte bei oberirdischen Strecken gebietsunab-
hangig uber Ao = 0,6 so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Fahrzeugeinheit zu
forschen (z.B. Flachstellen an Radern) und diese mdglichst rasch zu beheben. Diese hohen
Werte sind bei der Berechnung von KB, zu beriicksichtigen.

Einen Hinweis auf die Fiihlbarkeit von Erschiitterungseinwirkungen gibt nach DIN 4150-2 [7] die
GroRe KBy,

... Die Fihlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und KB =0,2. In
der Umgebungssituation ,,WWwohnung*“ werden auch bereits gerade spiirbare Erschiitterungen als sto-
rend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Woh-
nungen iiberwiegend bereits als gut spiirbar und entsprechend stark stérend wahrgenommen...*

3.2.4 Sekundarluftschall

Der innerhalb eines Geb&udes auf Kdérperschallimmissionen zurlickzufiihrende Luftschall durch Bau-
werksschwingungen von Raumbegrenzungsflachen (Wande und vor allem Geschossdecken) wird als
sekundarer Luftschall bezeichnet und als tieffrequenter Luftschall wahrgenommen.

Bei der Beurteilung der sekundéren Luftschallabstrahlung durch verkehrsbedingte Einwirkungen (z. B.
StralRen- und Schienenverkehr) existieren keine spezifischen Regelungen mit einer Festlegung von
Richtwerten. Es muss demnach auf Richtlinien aus anderen schalltechnischen Bereichen zuriickgegrif-
fen werden, die fir die Kérperschalliibertragung innerhalb von Geb&uden Aussagen treffen.
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Im Rahmen von Bauleit- oder Genehmigungsplanungen ist es in Bayern gangige Praxis, die Beurtei-
lung der Einwirkungen durch sekundaren Luftschall nach der TA Larm [10] (bzw. auch des Beiblatts
1 zur DIN 45680 [9]) durchzufiihren (diese Richtlinie regelt generell die Gerduschiibertragung in-
nerhalb von Geb&uden durch gewerbliche Anlagen). Im vorliegenden Fall werden flir das Plangebiet
ebenfalls diese Werte angesetzt. Die genannten Immissionsrichtwerte gelten gebietsunabhéngig fir
schutzbedirftige Raume:

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte ,,Innen*“ nach TA L&rm
Beurteilungszeitraum Mittelungspegel L, [dB(A)] Maximalpegel L., [dB(A)]
Tags (6.00 — 22.00 Uhr) 35 45
Nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 25 35

Die Anforderungen der Richtlinie gelten demnach als erfilllt, wenn der Mittelungspegel des sekunda-
ren Luftschalls im Zeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr) 35 dB(A) und im Zeitraum Nacht (22.00 — 6.00
Uhr) 25 dB(A) nicht Uberschreitet. Es soll zudem vermieden werden, dass kurzzeitige Gerduschspit:
zen (hier der mittlere Maximalpegel bei der Zugvorbeifahrt) den Richtwert um mehr als 10 dB(A)
uberschreiten.

Durch die Schwingungsanregung der Wande und vor allem Geschossdecken wird sekundérer Luft-
schall durch die Raumbegrenzungsflachen abgestrahlt. Zwischen der Schwingschnelle in den Raum-
begrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhéltnissen im Raum und den daraus
resultierenden Schalldruckpegeln im Raum besteht ein direkter Zusammenhang.

Ein allgemein giiltiges Berechnungsverfahren kann jedoch aufgrund des sehr komplexen Wirkungs-
gefiiges der 0. g. Zusammenhange im hier bestimmenden Frequenzbereich unter 100 Hz nicht ange-
geben werden.

Aufgrund von Erfahrungen kann der sekundéare Luftschall in guter N&herung nach folgender Formel
abgeschatzt werden [15]:

L () = L () + 10 log 4 S/A (f) + 10 log o (F)

Dabei bedeuten:

La () Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

La () Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der Raumbegrenzungsflachen, bezogen auf
5%10° m/s

S Grole der schwingerregten Flache in m2

A (f) Aaquivalente Absorptionsflache des Raumes in m2

o (f) Abstrahlgrad
f; Terzmittenfrequenz
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Fir eine genauere Betrachtung des sekundaren Luftschalls misste die mittlere Schnellepegelverteilung
aller abstrahlenden Flachen mit den zugehérigen Abstrahlgraden und den &quivalenten Absorptions-
graden bekannt sein. Aufgrund von Erfahrungswerten fiir raumakustische Verhaltnisse in Wohnrau-
men und mit Wohnrdumen vergleichbar ausgestatteten Raumen kdnnen zur Abschétzung folgende
Werte firr S, A und & angesetzt werden.

S ~ 2 X Grundrissflache G

A ~ 0,8 x Grundrissflache G

o (f) =1 fir Frequenzen > f,. Fr tiefere Frequenzen als die Grenzfrequenz f, erfolgt eine Absen-
kung

Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespektren der Erschitterungsimmissionen addiert. Die

so ermittelten sekundaren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L, ... wahrend der Zugvor-

max
beifahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von 16 Hz bis 315 Hz. Das Ergebnis
wird fiir die jeweils ungiinstigste Raumsituation in Zusammenwirken mit den hochsten auftretenden
Schwingungsamplituden des 0.g. Frequenzbereichs dargestellt.

Durch den Ansatz der oben genannten Parameter ergeben sich in der Regel etwas zu hohe Pegel,
die somit aber zugunsten kiinftiger Anwohner auf der ,,sicheren Seite” liegen.

4. Verkehrslarm

Auf das Plangebiet wirken Emissionen des Schienen- und StralRenverkehrs ein. Als maRRgebliche Ver-
kehrslarmquellen wirkt die norddstlich gelegene Zugstrecke 5520 (Miinchen — Buchloe) und die Ost-
lich verlaufende Staatsstrafl3e St 2069 auf das Plangebiet ein. Sonstige Verkehrswege mit eher gerin-
gem Emissionspotential sind fiir die Planung von untergeordneter Bedeutung, da sie keine nennens-
werten Verkehrslarmimmissionen verursachen.

4.1 Schallemissionen Verkehrslarm

4.1.1 StralRenverkehr

Die Schallemissionen des StraRenverkehrs im Bereich des Untersuchungsgebiets werden nach RLS-
19 [13] errechnet. Fiir die schalltechnische Beurteilung des Verkehrs ist der Prognosehorizont 2035
mafRgeblich. Die Verkehrszahlen beruhen auf der StraRenverkehrszahlung fiir die Strale St 2069
aus dem Jahr 2015 [19]. Es kann von einem jahrlichen Verkehrszuwachs von 1 % als realistischer
Ansatz ausgegangen werden.

Die Schallemissionen des StraRenverkehrs im Bereich des Untersuchungsgebiets werden nach RLS-
19 [13] errechnet. Die nach RLS-19 resultierenden Schallemissionspegel sind langenbezogene
Schallleistungspegel bei Berticksichtigung des Straliendeckschichttyps [13].

Die folgende Tabelle fasst die der schalltechnischen Berechnung nach RLS-19 zugrunde liegenden
Eingabedaten zusammen und gibt die daraus resultierenden Emissionen an.
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Tabelle 3:  Schallemissionen des Stral3enverkehrs nach RLS-19 — Prognosefall 2035 [19]

Stralle DTV LKW-Anteil p [%] Geschwindig- Langenbezogene
[Kfz/24h] keit v [km/h] Schallleistungspegel
L’ [dB(A)]
pl pl p2 p2 Pkw Lkw Tag Nacht

Tag | Nacht | Tag | Nacht

St 2069 — Einm. FFB 17 Gut Roggenstein bis sidl. DB in Eichenau
St 2069 17261 | 14 19 | 24| 23 50 50 75,7 68,1

4.1.2 Schienenverkehr

Die Schallemissionen des Schienenverkehrs werden auf der Grundlage der Richtlinie ,,Berechnung
des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)“ berechnet [12]. Die Zugverkehrsmengen ba-
sieren auf den Prognosezahlen der Deutschen Bahn fiir die Zugstrecke 5520 fiir das Jahr 2025,
wobei ein 100 % Umristungsgrad entsprechend des Prognosehorizonts 2030 und kein 3-gleisiger
Ausbau ber(cksichtigt werden [17].

Unter Berticksichtigung dieser Grundlagen ergeben sich die in Tabelle 4 aufgefiihrten Schallemissio-
nen durch Schienenverkehr.

Tabelle 4. Schallemissionen aus Schienenverkehr nach Schall03 [12]
Zugverkehrsmengen Strecke 5520 nach Schall-03 — Prognosefall 2025 [17]
Zugart Anzahl Geschwindigkeit v [km/h] | Pegel der langenbezogenen Schallleistung
Tag | Nacht Ly' 0-5m [dB(A)]
Tag Nacht
GZE 5 5 100 76,5 79,5
GZE 1 1 100 70,7 73,8
GzZV 2 2 90 72,4 75,4
RE-VT 16 2 160 78,8 72,8
RE-ET 48 16 140 79,5 77,7
RE-ET 48 4 140 81,2 73,5
S 81 0 140 83,5 -
S 9 12 140 72,2 76,5
ICE 14 2 160 75,1 69,6

4.2 Schallimmissionen und Beurteilung

Ausgehend von den Schallemissionen aus Kapitel 4.1 wurden die Schallimmissionen durch Ausbrei-
tungsberechnung bestimmt. Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind vom Ver-
kehrsweg zum Immissionsort und Temperaturinversion (Mitwindsituation). Bei anderen Witterungsbe-
dingungen und in Abstéanden von iber 100 m kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Die
ermittelten Immissionen liegen somit auf der sicheren Seite.
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Die berechneten Schallimmissionen des Verkehrslarms sind in den Zeitrdumen Tag und Nacht fiir
verschiedene Aufpunkth6hen flachenhatft in den Anlagen 2.1 bis 2.7 dargestellt. Die genaue Lage
der Immissionsorte kann in Anlage 1.1 eingesehen werden.

Hinweis: Die dargestellten flachenhaften Rasterkarten sind Ergebnisse von Einzelpunktberechnungen
in einem vorgegebenen Rasterabstand. Zwischen den berechneten Stitzpunkten werden die Farb-
darstellungen interpoliert. Daher kénnen z.B. an Geb&audekanten durch die Interpolation Ausbuchtun-
gen entstehen. In solchen Féllen wurden die Ergebnisse noch durch Einzelpunktberechnungen an der
Fassade verifiziert, um ggfs. Fehlinterpretationen vorzubeugen.

Tabelle 5: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebietsnutzung Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
1.0G WA 66 63 55 45
2.0G WA 67 64 55 45
I0-A.1-Nord
3.0G WA 67 64 55 45
4.0G WA 67 64 55 45
1.0G WA 45 41 55 45
2.0G WA 45 41 55 45
I0-A.1-Sid
3.0G WA 46 42 55 45
4.0G WA 47 42 55 45
EG WA 55 51 55 45
1.0G WA 56 52 55 45
I0-A.2-Ost
2.0G WA 57 53 55 45
3.0G WA 58 54 55 45
1.0G WA 68 65 55 45
10-A.3-Nord 2.0G WA 68 64 55 45
3.0G WA 67 64 55 45
1.0G WA 52 49 55 45
I0-A.3-Sud 2.0G WA 53 50 55 45
3.0G WA 54 51 55 45
1.0G WA 64 61 55 45
10-A.3-Ost 2.0G WA 64 61 55 45
3.0G WA 64 61 55 45
1.0G WA 64 61 55 45
10-A.3-West 2.0G WA 64 61 55 45
3.0G WA 64 60 55 45
EG WA 56 53 55 45
1.0G WA 58 55 55 45
10-B.1-West
2.0G WA 59 56 55 45
3.0G WA 60 57 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
2.0G WA 70 66 55 45
10-B.2-Nord
3.0G WA 69 66 55 45
4.0G WA 69 66 55 45
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Tabelle 5: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten
Immissionsort Gebietsnutzung Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
1.0G WA 45 41 55 45
2.0G WA 46 41 55 45
10-B.2-Sud
3.0G WA 47 42 55 45
4.0G WA 48 43 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
2.0G WA 69 66 55 45
10-B.4-Nord
3.0G WA 69 66 55 45
4.0G WA 69 66 55 45
1.0G WA 47 42 55 45
2.0G WA 48 42 55 45
10-B.4-Sud
3.0G WA 49 43 55 45
4.0G WA 51 45 55 45
1.0G WA 68 64 55 45
2.0G WA 68 65 55 45
10-B.5-Nord
3.0G WA 68 65 55 45
4.0G WA 68 64 55 45
1.0G WA 54 48 55 45
2.0G WA 55 49 55 45
10-B.5-Sud
3.0G WA 56 50 55 45
4.0G WA 55 48 55 45

Fett: Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005

Wie aus den Berechnungen zu erkennen ist, werden die Orientierungswerte der DIN 18005 an den
nordlichen Fassadenseiten in Richtung Bahnlinie deutlich um bis zu 15/21 dB(A) tags/nachts tber-
schritten. Die hdchsten Beurteilungspegel werden an 10-B.2-Nord mit 70/66 dB(A) tags/nachts er-
mittelt. An den stdlichen Immissionsorten im Innenhofbereich werden an 10-B.2-Sud und 10-B.4-Sud
die Orientierungswerte eingehalten. An dem dstlichen Geb&uderiegel B.5 kommt es an der zur Bahn-
linie zugewandten Fassadenseite 10-B.5-Nord zu Beurteilungspegeln von bis zu 68/65 und somit zu
Uberschreitungen der Orientierungswerte von bis zu 13/10 dB(A) tags/nachts. Auf der stidlichen
Innenseite an 10-B.5-Stid kdnnen tagsuber bis auf im 3. Obergeschoss die Orientierungswerte einge-
halten werden. Nachts werden die Orientierungswerte um bis zu 5 dB(A) uberschritten. An 10-B.1-
West mit der geplanten Kindertagesstétte im Erdgeschoss, kommt es im EG zu Beurteilungspegeln
von bis zu 56/53 dB(A) tags/nachts und im 3.0G zu 60/57 dB(A) tags/nachts, was Uberschreitun-
gen der Orientierungswerte um bis zu 5/12 dB(A) tags/nachts entspricht.

Das mittlere Gebaude in L-Form halt auf der verkehrslarmabgewandten Fassadenseite an 10-A.1-Sid
die Orientierungswerte tags und nachts ein. An der ndrdlichen Fassadenseite 10-A.1-Nord werden
die Orientierungswerte um bis zu 12/19 dB(A) tags/nachts uberschritten und an der ostlichen Fas-
sadenseite an 10-A.2-Ost tagstiber um bis zu 3 dB(A) und nachts um bis zu 9 dB(A) lberschritten.
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Ebenfalls kommt es an dem einzelnen Geb&aude A.3 an der zur Bahnlinie zugewandten Seite an 1O-
A.3-Nord zu Beurteilungspegel von bis zu 68/65 dB(A) tags/nachts und somit zu Uberschreitungen
der Orientierungswerte um bis zu 13/20 dB(A) tags/nachts. Auf der nordlichen Seite sind Uber-
schreitungen um bis zu 12/19 dB(A) tags/nachts festzustellen. An den beiden Stirnseiten Ost und
West werden Beurteilungspegel von bis zu 64/61 dB(A) tags/nachts erreicht, was Uberschreitungen
der Orientierungswerte um bis zu 9/16 dB(A) tags/nachts entspricht. Auf der Verkehrslarmabge-
wandten Fassadenseite an 10-A.3-Slid kdnnen tagsiber die Orientierungswerte eingehalten werden,
jedoch kommt es nachts zu Uberschreitungen um bis zu 6 dB(A).

Uberschreitungen von Orientierungswerten der DIN 18005 aus Verkehrslarmeinwirkungen kénnen
im Rahmen der stadtebaulichen Planung grundsatzlich mit anderen Belangen abgewogen werden.
Als ein gewichtiges Indiz fiir das Vorliegen gesunder Wohnverhéltisse auch bei Uberschreitungen
der Orientierungswerte kdnnen die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) angesehen werden.

Diese liegen um 4 dB(A) iiber den Orientierungswerten der DIN 18005. Auch Uberschreitungen der
Orientierungswerte von 5 dB(A) wurden von der Rechtsprechung bereits anerkannt.

Dariiberhinausgehende Uberschreitungen kénnen entsprechend einem Schreiben der Obersten Bau-
behdrde nur bei entsprechend gewichtigen Griinden unter Ausnutzung der Mdglichkeiten des aktiven
und passiven Schallschutzes abgewogen werden. Bei der Priifung und Dimensionierung von Schall-
schutzmalinahmen haben aktive Schallschutzmalinahmen in der Regel Vorrang vor Schallschutzmaf-
nahmen am Gebé&ude (sog. passiver Schallschutz). Kann ein ausreichender Schallschutz durch den
Schallschutzwall allein (bei vertretbaren Héhen) nicht erreicht werden oder kommen aktive Schall-
schutzmalinahmen aul3er Betracht, miissen ggfs. zuséatzliche passive SchallschutzmaflZnahmen getrof-
fen werden.

Wie bereits beschrieben, ergeben sich an den Immissionsorten auf den nérdlichen Geb&audeseiten in
Richtung der Bahnlinie Uberschreitungen der Beurteilungspegel von bis 15/21 dB(A) tags/nachts.
Daher sind SchallschutzmalRnahmen zu priifen.

Die Entscheidung (iber festzusetzende MalRnahmen bzw. Abwéagung unterschiedlicher Belange ob-
liegt jedoch im Rahmen des Auftraggebers.

4.3 Larmminderungsmafnahmen Verkehr

Die Orientierungswerte der DIN 18005 stellen in der Bauleitplanung Zielwerte dar, von denen bei
Verkehrslarmeinwirkungen nach oben und unten abgewichen werden kann, jedenfalls so lange ge-
sunde Wohnverhéltnisse vorliegen. Grundséatzlich mdgliche Schallschutzmalnahmen sind Schall-
schutz an der Larmquelle, aktiver Schallschutz durch Larmschutzwénde oder —walle und Malinahmen
des passiven Schallschutzes.
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Schallschutz an der Quelle

Die dominierende Schallquelle sind die ndrdlich gelegenen Bahngleise der Zugstrecke 5520 (Miin-
chen — Buchloe). Die durch StralBenverkehr verursachten Schallimmissionen gehen von der Ostlich
verlaufenden St 2069 — Schillerstrale aus.

Aktiver Schallschutz entlang der Bahnstrecke

MaRnahmen des aktiven Schallschutzes entlang der Bahnstrecke kommen aufgrund der Lage des
Plangebiets, der Hohe der Geb&ude und der Entfernung zur Bahnlinie aus stadtebaulichen und tech-
nischen Griinden nicht in Frage. Dies bedeutet, dass bei Geb&udehhen von bis zu >15 m, die erfor-
derliche Hohe der Schallschutzwand ebenfalls fast dieselbe Hohe der Gebaude haben misste, um
die oberen Stockwerke wirksam abzuschirmen.

SchallschutzmalRinahmen an Gebauden

Passive SchallschutzmalRnahmen an den Geb&auden werden durch Anforderungen an die Schalldam-
mung von Auf3enbauteilen konkretisiert. In Bayern ist hierfiir die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109
»ochallschutz im Hochbau® [5] maRgeblich.

Aufgrund der Situation mit den 0.g. Randbedingungen sollen die erforderlichen Schallschutzmal3nah-
men durch passive Schallschutzmalnahmen erfillt werden.

Zu Schallschutzmanahmen an Geb&auden z&ahlen zum einen die Schallddmmung der AuRenbauteile
und zum anderen die Grundrissorientierung. Da es wie in Abschnitt 4.2 aufgefiihrt, durch Verkehrs-
larm an allen nordlichen Fassadenseiten zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN
18005 sowie teils zu Uberschreitungen der Grenzen méglicher Gesundheitsgefahrdungen ab Beur-
teilungspegeln grofzer 70/60 dB(A) tags/nachts kommt, sollte eine generelle Anordnung von Aufent-
haltsrdumen auf die larmabgewandten Seiten umgesetzt werden. Hinsichtlich der geplanten Wohn-
nutzung kann eine zur Erholung dienende Nutzung auf der larmabgewandten Seite unterstellt wer-
den. Daher missen die AuRenbauteile nach den Anforderungen der bauaufsichtlich eingefiihrten DIN
4109-1 ,,Schallschutz im Hochbau* [5] dimensioniert werden.

Im vorliegenden Fall einer Wohnnutzung betragen die Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-MaR der AuRRenbauteile mindestens R',, .. = 30 dB und bis zu R, = 44 dB entsprechend des
Larmpegelbereichs nach Tabelle 8 der DIN 4109-1:2018 [5] je nach Fassadenseite.

Die Berechnung der Bau-Schallddmm-Malie der einzelnen Auf3enbauteile miisste im spateren Verlauf
der MalRnahme detailliert festgelegt werden.

GemanR Beiblatt 1 zur DIN 18005 ist ein ungestorter Schlaf bei gekipptem Fenster selbst ab Beurtei-
lungspegeln von 45 dB(A) haufig nicht mehr méglich. Damit Fenster ihre schallddmmende Wirkung
erzielen, missen sie daher in Schlafraumen dauernd geschlossen gehalten werden. Um dennoch ei-
nen ausreichenden Luftaustausch zu gewahrleisten, miissen in Schlaf- und Kinderzimmern schallge-
dammte Liftungseinrichtungen vorgesehen werden. In Wohnraumen, die nur tagsiiber genutzt wer-
den, kann den Anforderungen der Lufthygiene durch Stof3liften entsprochen werden.
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Lésunagsvorschlag Verkehrslarm

Durch Malinahmen des passiven Schallschutzes am Geb&aude (siehe Abschnitt ,,Schallschutzmalnah-
men an Gebauden®) kdnnen gesunde Wohnverhaltnisse sichergestellt werden.

Bei Beurteilungspegeln tiber 70/60 dB(A) tags/nachts sollte eine generelle Anordnung von Aufent-
haltsrdumen, die iberwiegend zum Schlafen genutzt werden (Schlaf- und Kinderzimmer) auf die larm-
abgewandten sudlichen Seiten umgesetzt werden. Ausnahmen sind zulssig, wenn durch nicht be-
heizte und thermisch vom Wohnraum getrennte Schallschutzkonstruktionen (Vorbauten, verglaste Log-
gien, mehrschalige Fassaden, Wintergérten 0.A.) gewahrleistet wird, dass die Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV fiir allgemeine Wohngebiete 0,5 m vor den Fenstern dieser Rdume eingehalten
werden.

Wenn bei Beurteilungspegeln unter 70/60 dB(A) tags/nachts aber Gber 45 dB(A) nachts eine
Grundrissorientierung nicht maglich ist, muss der Luftaustausch in diesen Schlaf- und Kinderzimmern
durch schallgedammte Luftungseinrichtungen sichergestellt werden.

An allen ndrdlichen, der Bahnlinie zugwandten Fassadenseiten sowie an der dstlichen und westlichen
Fassadenseite des Geb&udes A.3 liegen nachts Beurteilungspegel von tiber 60 dB(A) vor, weshalb
hier keine schallgeddmmten Luftungseinrichtungen zuldssig sind. An diesen Fassaden sind entweder
eine Grundrissorientierung oder vom Wohnraum getrennte Schallschutzkonstruktionen vorzusehen.
An den (ibrigen Geb&udeseiten sind in Schlaf- und Kinderzimmern mit Beurteilungspegeln von Gber
45 dB(A) nachts schallgedammte Liftungseinrichtungen vorzusehen.

4.4 Schallimmissionen und Beurteilung zu Varianten 1 und 2 fiir Teilbereich B — U-Form mit Schall-
schutzwand

Nach Riicksprache mit dem Auftraggeber [22] [23]werdeb im Folgenden zwei weitere bauliche Va-
rianten des Teilbereichs B untersucht. Anstelle einer geschlossenen Bebauung entlang der Bahnlinie
ist in Variante 1 der Teilbereich B in drei Geb&udeteile in U-Form unterteilt und die Zwischengénge
jeweils mit einer geb&udehohen Schallschutzwand von 16 m geschlossen. In Variante 2 fir den Teil-
bereich B ist der Bereich B 2 und B 4 wie in der Ausgangsvariante durchgehend viergeschossig,
jedoch im obersten Geschoss (4. OG) unterbrochen. AuRBerdem ist der siidéstliche Baukdrper B 5
durch eine bauliche Liicke vom restlichen Baukorper B getrennt und insgesamt viergeschossig, anstelle
der bisherigen flinf Geschosse ausgefihrt. Die Liicke wird mit einer gebaudehohen dreigeschossigen
Schallschutzwand geschlossen. Die beiden untersuchten Varianten fir den Teilbereich B sind in den
folgenden beiden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 3:  Lageplan Variante 1 mit U-Form und SSW fiir Teilbereich B [22]

/T

Abbildung 4:  Lageplan Variante 2 mit SSW fir Teilbereich B [22]

Ebenfalls werden ausgehend von den Schallemissionen aus Kapitel 4.1 die Schallimmissionen durch
Ausbreitungsberechnung fiir die beiden Untersuchungsvarianten bestimmt. Die genaue Lage der Im-
missionsorte kann in Anlage 1.2 und 1.3 eingesehen werden.
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Tabelle 6: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten fir Variante
1 Teilbereich B

Immissionsort Gebietsnutzung Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht

EG WA 56 53 55 45
1.0G WA 58 55 55 45

10-B.1-West
2.0G WA 59 56 55 45
3.0G WA 60 57 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
2.0G WA 69 66 55 45

10-B.2-Nord
3.0G WA 69 66 55 45
4.0G WA 69 66 55 45
1.0G WA 46 41 55 45
2.0G WA 46 42 55 45

10-B.2-Sud
3.0G WA 48 42 55 45
4.0G WA 49 43 55 45
1.0G WA 46 42 55 45
|10-B.2-Ost 2.0G WA 47 42 55 45
3.0G WA 48 43 55 45
1.0G WA 70 67 55 45
2.0G WA 70 67 55 45

10-B.4-Nord
3.0G WA 70 67 55 45
4.0G WA 70 66 55 45
1.0G WA 47 42 55 45
2.0G WA 48 42 55 45

10-B.4-Sud
3.0G WA 49 43 55 45
4.0G WA 50 44 55 45
1.0G WA 49 45 55 45
10-B.4-Ost 2.0G WA 50 46 55 45
3.0G WA 52 47 55 45
1.0G WA 67 64 55 45
2.0G WA 68 64 55 45

10-B.5-Nord
3.0G WA 68 64 55 45
4.0G WA 68 64 55 45
1.0G WA 55 49 55 45
2.0G WA 56 50 55 45

10-B.5-Sud
3.0G WA 56 50 55 45
4.0G WA 56 49 55 45

Fett: Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005

Bei der Variante 1 in U-Form fiir den Teilbereich B kommt es an den nérdlichen Fassadenseiten eben-
falls zu Beurteilungspegeln von bis zu 70/67 dB(A) tags/nachts und somit zu Uberschreitungen der
Orientierungswerte um bis zu 15/22 dB(A) tags/nachts.
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An den stdlichen Immissionsorten im Innenhof 10-B.2-Siid und B.4-Siid kénnen die Orientierungs-
werte eingehalten werden. In den Zwischengangen an dem Immissionsort 10-B.2-Ost werden die
Orientierungswerte ebenfalls eingehalten und an 10-B.4-Ost kommt es nachts zu Uberschreitungen
von bis zu 2 dB(A).

An dem ostlichen Gebaude B.5 kommt es auf der Innenseite zu Beurteilungspegeln von bis zu 56/50
dB(A) und somit zu Uberschreitungen von bis zu 1/5 dB(A) tags/nachts.

In folgender Tabelle 7 sind die Beurteilungspegel der Untersuchungsvariante V2 fiir den Teilbereich
B aufgefiihrt.

Tabelle 7: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten fir Variante
2 Teilbereich B
Immissionsort Gebietsnutzung Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
EG WA 56 53 55 45
1.0G WA 58 55 55 45
10-B.1-West
2.0G WA 59 56 55 45
3.0G WA 60 57 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
2.0G WA 70 66 55 45
10-B.2-Nord
3.0G WA 69 66 55 45
4.0G WA 69 66 55 45
1.0G WA 46 42 55 45
2.0G WA 46 42 55 45
10-B.2-Sud
3.0G WA 47 42 55 45
4.0G WA 49 43 55 45
1.0G WA 47 42 55 45
10-B.2-Ost 2.0G WA 48 42 55 45
3.0G WA 49 43 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
2.0G WA 70 66 55 45
10-B.4-Nord
3.0G WA 69 66 55 45
4.0G WA 69 66 55 45
1.0G WA 47 42 55 45
2.0G WA 48 42 55 45
10-B.4-Sud
3.0G WA 49 43 55 45
4.0G WA 51 45 55 45
1.0G WA 52 47 55 45
10-B.4-Ost 2.0G WA 54 48 55 45
3.0G WA 59 55 55 45
1.0G WA 69 66 55 45
10-B-Mitte-Nord 2.0G WA 70 66 55 45
3.0G WA 69 66 55 45
10-B-Mitte-Siid 1.0G WA 46 42 55 45
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Tabelle 7: Beurteilungspegel durch Verkehrslarm an ausgewahlten Einzelpunkten fir Variante
2 Teilbereich B
Immissionsort Gebietsnutzung Beurteilungspegel [dB(A)] Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht
2.0G WA 47 42 55 45
3.0G WA 49 43 55 45
1.0G WA 67 64 55 45
|0-B.5-Nord 2.0G WA 68 64 55 45
3.0G WA 68 64 55 45
1.0G WA 55 49 55 45
10-B.5-Siid 2.0G WA 55 49 55 45
3.0G WA 57 50 55 45

Fett: Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005

Ebenfalls kommt es an den nérdlichen Immissionsorten entlang der Bahnlinie zu Beurteilungspegeln
von bis zu 70/66 dB(A) tags/nachts (10-B.2/B.4-Nord).

Trotz des fehlenden 5. Stockwerks im mittleren Bereich des Baukdrpers B kommt es an den stdlichen
Innenbereichsseiten 10-B.2-Ost und 10O-B-Mitte-Siid zu Beurteilungspegeln von bis zu 49/43 dB(A)
tags/nachts. Es werden somit die Orientierungswerte eingehalten.

Wie in Variante 1 ist an 10-B.4-Ost eine bauliche Liicke zu Baukdrper B 5 vorgesehen, welche durch
eine rund 9 m hohe Schallschutzwand geschlossen ist. Es kommt hier durch die geringere Gebaude-
hohe von dem Baukorper B 5 an 10-B.4-Ost zu Beurteilungspegeln von 59/55 dB(A) tags/nachts
und somit zu Uberschreitungen der Orientierungswerte um bis zu 4/10 dB(A) tags/nachts.

An dem in dieser Variante 2 viergeschossig geplanten Baukdrper B 5 kommt es auf der verkehrslarm-
abgewandten Siidseite zu Beurteilungspegeln von bis zu 57/50 dB(A) tags/nachts, was Uberschrei-
tungen der Orientierungswerte um bis zu 2/5 dB(A) tags/nachts entspricht.

Aufgrund der Uberschreitungen wéren ebenfalls fiir diese Variante passive LArmminderungsmaRnah-
men nach Abschnitt 4.3 durchzufiihren. Der Vergleich der Varianten und der Entscheidungsvorschlag
ist in der Zusammenfassung aufgefihrt.
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5. Erschitterungsimmissionen

Die aktuelle Planung sieht die Bebauung in einem Abstand zwischen 22 m und 25 m von dem Stre-
ckengleis 5520 entfernt vor. Aufgrund der Lage und des Verkehrsaufkommens auf der Strecke 5520
sind Erschitterungseinwirkungen auf die geplanten Geb&aude nicht auszuschlief3en.

Die Beurteilung der auf Erschiitterungen zuriickzufiihrenden Immissions-Situation erfolgt auf Grund-
lage von Referenz-Messungen anhand &hnlicher Randbedingungen an der Strecke 5520.

Die Aussagen beziehen sich auf durchgefiihrte messtechnische Untersuchungen und die zu dem je-
weiligen Zeitpunkt vorgelegenen 6rtlichen Gegebenheiten, die Unterlagen zum Belegungsprogramm
und zur geplanten baulichen Nutzung sowie pauschale Ansétze zur Berechnung der Reaktion eines
GebAaudes in Massivbauweise auf Schwingungsanregung.

So ergaben sich bei Messungen an Referenzobjekten ab einem Abstand von ca. 20 m zur néchstge-
legenen Gleisachse die Einhaltung der Beurteilungs-Schwingstérke KB, anhand des A-Kriteriums der
DIN 4150-2 [7] bei Erschiitterungseinwirkungen.

Des Weiteren erfolgt die Beurteilung des Sekundarluftschalls anhand der Immissionsrichtwerte ,,In-
nen* der TA Larm [10] bzw. den Anhaltswerten fiir die Beurteilung von tieffrequenten Gerduschen
nach Beiblatt 1 der DIN 45680 [9]. Fiir den Mittelungspegel des Sekundarluftschalls werden in ei-
nem Abstand von ca. 35 m zur nachstgelegenen Gleisachse die Anforderungen der TA Larm mit Ly,
= 35/25 dB(A) tags/nachts eingehalten. Jedoch kann der mittlere Maximalpegel von L., = 35 dB(A)
nachts nach TA Larm erst ab einem Abstand von mindestens 45 m eingehalten werden.

Es wird daher empfohlen die Geb&ude entlang der Bahnlinie in einem Abstand von mindestens 45
m anzuordnen. Dieser Abstand kann im vorliegenden Fall voraussichtlich nicht eingehalten werden.
Somit mlssen bei der Errichtung von schutzbediirftigen Aufenthaltsrumen sowie an baulich daran
gekoppelten Geb&uden und Bauteilen (wie zum Beispiel Tiefgaragen/-einfahrten, Nebengeb&ude,
usw.) technische bzw. konstruktive Malinahmen vorgesehen werden, die eine Einhaltung der Anhalts-
und Richtwerte fur Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen sicherstellen.

Magliche Schutzmalinahmen sind prinzipiell an drei Stellen mdglich:

. im Gleisbereich (Emissionsort)

. im Erdreich (Transmissionsbereich)

. am Gebaude (Immissionsort)

Im Folgenden werden die Schutzmaflinahmen auf ihre Umsetzbarkeit und Praktikabilitdt bewertet:
Am Emissionsort

Wirksame MafRnahmen zum Erschitterungsschutz (z. B. Schwellenbesohlung oder der Einbau einer
Unterschottermatte auf verdichtetem Untergrund o. &.) sind im vorliegenden Fall an der bestehenden
oberirdischen Strecke nur mit uniibersehbarem technischem, wirtschaftlichem und verfahrenstechni-
schem Aufwand durchfiihrbar und werden deshalb im vorliegenden Fall nicht weiterverfolgt.
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Im Transmissionsbereich
. Herstellung eines Isolierschlitzes zwischen Gleisanlagen und Bauvorhaben

Die Wirksamkeit eines Isolierschlitzes ist mit Unsicherheiten verbunden, die auch bei sorgféltiger Pla-
nung nicht ausreichend begrenzt werden kénnen. Insbesondere ist nicht auszuschlie3en, dass ein
maglicher Isolierschlitz in tiefere Bodenschichten einbinden misste und somit im Weiteren die Herstel-
lung zu prifen wére.

Infolgedessen wird diese MalRnahme im vorliegenden Fall ebenfalls nicht weiterverfolgt.
Am Immissionsort
. Elastische Lagerung des Gebaudes

Bei der elastischen Lagerung ist durch eine vertikale und/oder eine horizontale Schnittebene der
Baukorper komplett vom Untergrund zu entkoppeln. Grundsétzlich gilt bei dieser MalRnahme, dass
eine ausreichende quantitative Prognosesicherheit bei der Wirksamkeit dieser Malnahme madglich ist
und diese bereits haufig erprobt wurde.

Die Entkopplung der Baukorper vom Untergrund kann grundsatzlich in verschiedenen Ebenen (z. B.
Fundamentbereich oder zwischen KG/EG) erfolgen und l&sst eine relevante Reduzierung der Erschiit-
terungsimmissionen erwarten. Im vorliegenden Fall sollte je nach Entfernung zur nachstgelegenen
Gleisachse mindestens eine vertikale Entkopplung der Baukérper vom Untergrund erfolgen.

Die notwendige Abstimmfrequenz und somit Wirksamkeit der elastischen Geb&udelagerung wére in
den weiteren Planungsstufen zu konkretisieren.

Neben der schwingungsentkoppelten Lagerung des Gebaudes sind zur Vermeidung von Korper-
schallbriicken grundsatzlich alle Durchdringungen im Bereich der Lagerebene (z. B. Wasser, Abwas-
ser, Heizung, Fundamenterder etc.) ebenfalls schwingungsentkoppelt auszufiihren.
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Dieses Gutachten umfasst 34 Seiten und 2 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Augsburg, den 10. Dezember 2021

Mohler + Partner
Ingenieure AG

. Eeleer (o 5@@%

i. V. M. Eng. David Eckert I. A. B. Eng. Christian Spalluto
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6. Anlagen

Anlage 1.1 —1.2: Ubersichtslagepléane

Anlage 2.1 - 2.7: Rasterlarmkarten Verkehrslarm — Aufpunkthéhen 2 m, 9 m, 12 m, 15 m
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Teilbereich B Variante 2
Ubersichtslageplan

Zeichenerklarung

E Hauptgebaude
- Nebengebaude

W Hauptgebaude - Neubau
Nebengebaude - Neubau

|0-A.3-West 'O'A'S'Nord\
'18.]

10-A.3-Ost

Schiene

Stral3e

¥ Immissionsort
Schallschutzwand 9 m

10-A.3-Sud

AT
7 L
b 7>
W
IO-B.l-We ¥ //
10-B.2-Sid
\‘5 4

5
%M

Planungsgrundlage:

Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AuRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021 und 02.12.2021

MOHLER+PARTNER

Mal3stab 1:1500 P> INGENIEURE AG

0 510 20 30 40

I Prinzstrafie 49 T +49 821 455 497 - 0 info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29 www.mopa.de




Bericht 250-6750 Anlage 2.1

Uberbauung P&R Eichenau
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Uberbauung P&R Eichenau
flr Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 9 m Tag

Zeichenerklarung
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Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
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Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:
Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AuRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021

- MOHLER+PARTNER
Malstab 1:1500 P INGENIEURE AG
0 510 20 30 40

Prinzstrafie 49 T +49 821 455 497 - 0 info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29 www.mopa.de
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Bericht 250-6750 Anlage 2.3

Uberbauung P&R Eichenau
far Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 9 m Nacht

Zeichenerklarung

E Hauptgebaude
- Nebengebaude

Hauptgebaude - Neubau
Nebengebaude - Neubau

Schiene
Stralle
45 dB(A)-Isophone

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Aufpunkthéhe: 9 m Gber GOK

I-Tag
in dB(A)
<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
> 75

Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:

Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AuRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021

MOHLER+PARTNER

P> INGENIEURE AG

Prinzstrafie 49 T +49 821 455 497 - 0 info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29 www.mopa.de




Bericht 250-6750 Anlage 2.4

Uberbauung P&R Eichenau
far Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 12 m Tag

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

Nebengebaude

m Hauptgebaude - Neubau
]

Nebengebaude - Neubau

Schiene
StralRe
55 dB(A)-Isophone

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Aufpunkthéhe: 12 m tber GOK

I-Tag
in dB(A)

Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:
Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AufRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021

MOHLER+PARTNER
Malstab 1:1500 P INGENIEURE AG
0 510 20 30 40
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Prinzstrafie 49 T +49 821 455497 -0

info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29

www.mopa.de
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Mafstab 1:1500

0 510 20 30 40
I N .

Bericht 250-6750

Anlage 2.5

Uberbauung P&R Eichenau
far Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 12 m Nacht

Zeichenerklarung

E Hauptgebaude
- Nebengebaude

% Hauptgebaude - Neubau
Nebengebaude - Neubau

Schiene
Stral3e
45 dB(A)-Isophone

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005

Aufpunkthéhe: 12 m tber GOK

I-Tag
in dB(A)

> 75

Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:
Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AufRerer Wirtschaftsraum Minchen

27.09.2021

MOHLER+PARTNER
P> INGENIEURE AG

Prinzstrafie 49 T +49 821 455497 -0
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29

info@mopa.de
www.mopa.de




Bericht 250-6750 Anlage 2.6

Uberbauung P&R Eichenau
far Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 15 m Tag

Zeichenerklarung

- Hauptgebaude

Nebengebaude

m Hauptgebaude-Neubau
]

Nebengebaude - Neubau

Schiene
StralRe
55 dB(A)-Isophone

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005
Aufpunkthéhe: 15 m tber GOK

I-Tag
in dB(A)

Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:
Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AufRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021

MOHLER+PARTNER
Malstab 1:1500 P INGENIEURE AG
0 510 20 30 40
I T .

Prinzstrafie 49 T +49 821 455497 -0

info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29

www.mopa.de



Mafstab 1:1500
0 510 20 30 40m

W
ey,

Bericht 250-6750 Anlage 2.7

Uberbauung P&R Eichenau
flr Mitarbeiterwohnungen

Verkehrslarm - Prognose
Schiene und StralRe

Rasterlarmkarte 15 m Nacht

Zeichenerklarung

E Hauptgebaude
- Nebengebaude

W Hauptgebaude-Neubau
Nebengebaude - Neubau

Schiene
Stral3e
45 dB(A)-Isophone

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005

Aufpunkthéhe: 15 m tber GOK

I-Tag
in dB(A)

> 75

Orientierungswerte nach DIN 18005
WA: 55/45 dB(A)

Planungsgrundlage:

Eichenau - Rahmenplan Bahnhof,

PV Planungsverband AufRerer Wirtschaftsraum Minchen
27.09.2021

MOHLER+PARTNER
P> INGENIEURE AG

Prinzstrafie 49 T +49 821 455 497 - 0 info@mopa.de
86153 Augsburg F +49 821 455 497 - 29 www.mopa.de




